- Kegiatan 3
Membuat Rangkaian Driver Sebagai Penggerak Motor DC

Latar Belakang

Rangkaian driver berfungsi untuk mengendalikan motor arus searah (dc) yang
dihasilkan dari port paralel /O komputer. Sinyal dari keluaran port komputer biasanya
berupa sinyal-sinyal yang kecil, sehingga tidak mampu untuk menggerakan sistem daya
berupa motor arus searah. Untuk dapat dimamfaat sinyal keluaran dari port komputer
diperlukan suvatu rangkaian driver agar sinyal yang kecil dapat dipergunakan untuk
penggerak objek yang akan dikendalikan dari jarak jauh. Rangkaian driver ini dibangun
oleh suatu komponen elektronika yang komponen utama yaitu transistor dan relai.
Transistor di rangkaian driver difungsikan sebagai penguat sinyal dan switching, serta relay
penggerak motor dc. Driver motor dc selain sebagai penguat dan switching, sekaligus
difungsikan untuk mengendalikan motor dc dalam sistem pembalik putaran. Jadi, driver
motor dc ini dapat mengatur arah putaran motor forward dan reverse. Semua driver motor
DC pada sistem ini memiliki rangkaian dan karakteristik yang sama. Saat relai 1 bekerja
maka sikat positip motor akan mendapat sumber tegangan positif dan sikat negatif motor
terhubung dengan kutub negatif sumber tegangan. Sehingga, motor akan berputar dengan
arah putaran searah jarum jam (clockwise). Dengan cara yang sama untuk menggerakkan
kontak relai 2,maka terjadi kondisi yang berkebalikan yaitu motor akan berputar dengan

arah putaran yang berlawanan arah jarum jam (counter clockwise).

Tujuan

Tujuan rangkaian dari peralatan driver adalah untuk menguatkan sinyal yang
dihasilkan port paralel I/O komputer server, sehingga sinyal dari port paralel I/0 komputer
server mampu untuk mentrigger piranti transistor yang difungsikan sebagai penguat sinyal

dan switching pada motor arus searah (dc).

Luaran

Adapun keluaran yang diharapkan terciptanya rangkaian driver yang dapat
dihubungkan dengan port parallel pada sebuah komputer server yang diakses lewat sebuah
jaringan pada sisi client untuk menggendalikan objek dari jarak jauh.

Metode
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Motor Arus Searah (dc) adalah mesin listrik yang mengubah energi listrik arus
searah menjadi energi mekanik. Terdapat 2 (dua) prinsip dasar yang melatar belakangi kerja
motor arus searah. Yang pertama yaitu adanya aliran arus yang melewati sebuah konduktor
atau penghantar, dimana akan timbul medan magnet mengelilingi penghantar tersebut. Arah
garis gaya magnet (fluks magnet) ini sesuai kaidah tangan Kiri yang ditunjukan pada gambar
1. Ibu jari menandakan arah arus elektron yang mengalir dan jari-jari menunjukan arah dari

garis gaya magnet (fluks) yang mengelilingi penghantar.
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Gambar 1. Kaidah tangan kiri

Yang kedua adalah gaya pada penghantar bergerak dalam medan magnet. Besarnya
gaya yang didesakkan untuk menggerakkan berubah sebanding dengan kekuatan medan
magnet, besarnya arus yang mengalir pada penghantar, dan panjang penghantar.gaya

tersebut sering disebut gaya Lorentz.

Relai adalah komponen yang bekerja berdasarkan induksi elektromagnet.Bilamana
suatu gulungan kawat penghantar (coil)dialiri arus akan timbul medan magnet yang
mengelilingi penghantar tersebut. Medan magnet inilah yang dimanfaatkan untuk menarik
kontak saklar.Oleh karena itu, komponen utama dari relay adalah coil dan kontak. Kontak
relay terdiri dari 2 (dua) jenis : yaitu normally close dan normally open.Kontak normally
open berada dalam kondisi membuka ketika relay tidak dialiri arus listrik. Sedangkan
kontak normally close berada dalam keadaan menutup bilamana relay tidak dialiri arus
listrik.

Rangkaian driver berfungsi untuk memutar motor dc. Rangkaian ini memerlukan

komponen utama yaitu fransistor dan relai. Pada alat ini, driver motor dc dilengkapi dengan
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rangkaian pembalik putaran. Jadi, driver motor dc ini dapat mengatur arah putaran motor
forward dan reverse.Semua driver motor DC pada sistem ini memiliki rangkaian dan
karakteristik yang sama. Saat relai 1 bekerja maka sikat positip motor akan mendapat
sumber tegangan positip dan sikat negatip motor terhubung dengan kutub negatip sumber
tegangan. Sehingga, motor akan berputar dengan arah putaran searah jarum jam
(clockwise). Dengan cara yang sama untuk menggerakkan kontak relai 2,maka terjadi
kondisi yang berkebalikan yaitu motor akan berputar dengan arah putaran yang berlawanan

arah jarum jam (counter clockwise).

Rangkaian switching yang menggerakkan motor dc memerlukan sinyal pembangkit
pulsa penyalaan agar transistor sebagai penggerak rangkaian daya bekerja. Bagi transistor
agar dapat beroperasi sebagai switching maka nilai arus base Ig minimal sebesar Ig = Ic/Hpg.
Nilai arus base ini akan digerakkan dari rangkaian pembangkit pulsa penyalaan yaitu dalam
hal ini hasil keluaran port paralel komputer server. Namun keluran arus pada keluaran port
paralel komputer server ini relatif kecil biasanya dalam orde pA sampai mA. Oleh sebab
itu agar keluran sinyal dari pembangkit pulsa ini mampu mengaktifkan transistor daya maka
diperlukan rangkaian driver. Driver ini fungsinya menguatkan sinyal pembangkit pulsa agar
dapat menggerakkan transistor daya. Driver ini dibentuk dengan menggunakan dua atau
lebih transistor bipolar dalam konfigurasi Darlington untuk menghasilkan penguat arus hgg

yang besar. Gambar rangkaian driver seperti diperlihatkan pada gambar 2 dibawabh ini;
Ic

Q2
Q3

-
Gambar 2. Rangkaian driver konfigurasi Darlington

Dari gambar 2, tersebut diperolah nilai arus Kolektor
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Rencana Pelaksanaan

- Kot Bulan
0 Jenis Kegiatan BERE sTeT 773 10
1 | Studi Literatur
Perancangan
2 | Peralatan inverter
dan transformator
3 | Pemesan Peralatan
Pembuatan Peralatan
4 | inverter dan
transformator
5 | Pembuatan Laporan
Anggaran
1. Bahan dan Peralatan Penelitian
Nama Harga Satuan Total
No. Bahan Penggunaan Volume (Rp) (Rp)
Transistor Untuk
1 TIP 3055 pensaklican 8 set 350.000 2.800.000
Transistor ;
2 TIP 41 Untuk Driver 4 set 150.000 600.000
3 | Transistor !
D438 Untuk Driver 8 Set 100.000 800.000
Kapasitor,
dan Untuk rangkaian
4 | resistensi, 1 paket 500.000 500.000
filter
dan
transistor
Cetak laporan
5 |RertasHVS | o sengolahan | 2 rim 50.000 100.000
A4 80 gram d
ata
6 | Cadtrige Menfrint 2bh 50.000 100.000
Transformat @
i - 24V/220V/30A 1 bh 3.000.000 1.000.000
Jumlah 5.900.000
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