@

it atnc Aam latirni loandal -
Unins Uimax = limit atas dan bawah kendala saluran

i alivan Aava mmtimaal damat didafinicilan
Jadialitan d ya optimai dayat didefinisikan,

Max B({d) - C(g) a7
d,2,y,zp,0
dengan kendala

gd=y (18)
y=A'z (19)
zp = QAS (20)
stmg =0 1\2 1)
Zonin £ Zp £ Zimax (22)
me - L mZp - Nlm‘y’ < Jma\ (23)

Model ini terdiri dari kendala-kendala linier dan fungsi obje
jika fungsi yang dicakup hanya dacrah dibawah kurva beban, cara ini menghasilkan

penyaluran yang optimal.

V. HASIL DAN PEMBAIIASAN

Simulasi pada sistcm scperti pada gambar 5.1. (hasil input dan output program
dapat dilihat pada lampiran L.1. dan L.2.), yang mengunakan kendala untuk limit
daya pada pambangkit thermal dan kendala pada saluran MX dan NX, menghasilkan

harga energi pada masing-masing bus sebagai berikut
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Gambar 5.1. Transaksi bilatcral

Pembangkit pada bus "L" membangkitkan 25 MW, atas kesepakatan dengan
erusahaan distribusi pada bus "V". banyak daya yang dapat diambil dari generator
yang aap

R P IR R T hmdmany Voo 0T, P JRg P
bus "P" dan pada bus "A". tetapi karcna efek alirai pada

jaringan, peimbangkit-pembangkit tersebut dikendalakan kurang dari masing-masiig
TR JEDRE SN SR NP ISUPIE PID JEPISS. P mmam Yoo e A oo S oSl 1o Y
maxsinuin ourpulitya, dan axaii ada pcroCdaail narga pada masing-masiiig ous v,

HNIH H}JH ,.l.‘__ IIXH

P T e mmaad ciata PO B I Uiy R [ Ty o afale loow oo
Lcuhuauh dari contoh sistem diatas untuk menga ibarkan réntang €ick narga

disebabkan oleh interaksi aliran pada jaringan dan kendalanya.

Pada gambar 5.2. setiap line jaringan memiliki kendala thermal pada 90 MW.
Dengan kendala ini penambahan beban sebesar 150 MW pada bus "L" menaikkan
harga menjadi 8.25¢ per kWh pada bus "L". harga ini lebih tinggi dari 7¢ harga
marginal pada pembangkit gas di bus "Y", pembangkitan termahal pada sistem. Jelas
beban pada bus "L" menycbabkan susunan yang lcbih mahal atas penyaluran daya

Repository University Of Riau
= PERPUSTRAKAAND UNIVERSITAS RIAU
http://repository.unri.




11

& Nev IFF fk %- % %
“rben L ° ipatiade d s bed e T TIn

-/
Ol Huke

&] Fh . Yafloa LLWS

My 520,

Gambar 5.2. Kongesti dan aliran pada Jaringan menimbulkan perbedaan harga .

Jika sebuah line baru ditambahkan pada jaringan, menghubungkan bus "N" ke bus

"M". Line ini dimisalkan memiliki limit 50 MW. Penambahan line baru menambah

kapasitas dari jaringan dalam penyaluran daya, untuk kondisi sistem ini biaya

keseluruhan menjadi lebih rendah untuk beban yang sama besar. Biaya total pada

kasus dalam gambar 5.2. adalah $20,962.50, sementara biaya keseluruhan untuk

kasus pada gambar 5.3. adalah $19,912.50. Jadi, walaupun biaya rata-rata generator

pembangkit daya lebih rendah, biaya marginal naik pada bus "L", harganya menjadi

10.

75¢ per kWh.

Repository University Of Riau

FPERPUSTHAKARDN

UNIVERSITAS RIAU
http://repository.unri.ac.id/




e 1 L1
kb AL Gk TR
1

/'] Jb A
MNew IPP Pk L1 & &
sl § i fa

[ & R R RO

3 =
“id Huke

FD Vet LLw

Mew 5.

Gambar 5.3. Penambahan line menaikkan biaya yang diakibatkan kendala jaringan

V.

1

KESIMPULAN

Pada suatu sistem jaringan adalah mungkin dimana biaya marginal pada lokasi
yang sama lebih tinggi daripada biaya variabel pembangkit yang mahal dan
mungkin lebih rendah dari biaya variabel pembangkit yang murah dalam
pelaksanaan operasinya .

Harga energi sangat tergantung kepada penawaran pembangkit dan permintaan
konsumen dan posisi pembangkit dan beban serta saluran transmisi yang
dikongestikan.

Biaya kongesti tidak hanya pada saluran yang di kongestikan saja tetapi juga ada
pada saluran yang lain. Hal ini terjadi karena tipikal jaringan sistem transmisi dan
hukum listrik dimana bila terjadi perubahan aliran pada salah satu bus akan
mempengaruhi aliran pada sistem secara keseluruhan.

Kongesti transmisi menyebabkan perbedaan harga energi bus dan sekaligus dapat

digunakan sebagai sewa penggunaan transmisi.
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