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\,'.2. Perhitungan Energi Panas Pada N.{otor Tanpa Bebirn

Pada saat motor dalam keadaan kosr:ng (tanpa ireban) dapat di latr;ukan

perbanclingnn sebagai l:edkut :

'Deriifungan energi panas pada motor dengan kipas sebappi pendingin

Pertitungan energi panas tanpa kipas
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i-,rii,;ri. iiliii('j . i.ii: il.r ;.;ii=litill iierrgln kipirs s*bigri pcniiingilr, m{Jlcf cliria*r

:'::i,J'r:r* Lii;cttg {i,1itil:t }s:-'renl di perr-.ieh daia p*ngukuran seielah tii start iiluiai tigir (-1}

msnii i]*l'nffa sariltrai ;tkhiinva ni*ncai'''ai tiga puiuh i-lt)) menit. Irtai;a didapat besar enelqi

'{i r:iiti i;'

-- Te,riinqen st:l;ll-er

= ,{i'tis

= Wakru

Pada rvaktu -qelama ,l rnenit* arus -vang menmgalir sehesar ,31 amper pada

tf,gansangan -18i) voit maka tresar energi parlas 1'ang terjadi adalah :

1V- V. I.r
= .16il. -J | . -J

: 3i,3.lf) joule

Jacli besar energi panas -1,ang terjadi pacia rvakfu selama 3 rnenit aclalah 35340

jcule, pada saat motor dalam keadaan liosong ftanpa lreban)

Linfuk lengkapnva data-data hasil pengukuran dan besar energi panas -vang timbul pada

motor dapat di lihat pada tabel berikut dibawah ini :
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Tabel 5.1. ilata-iiala liasii pengukufan clan bgsar ;ntsrgi Panas vang teliadi paila motol

induksi tiga tasa rotoi strngkar dengen kipas sebagai pendingtn dalam keadaan kosong

{ianpa beban}.

Berclasarkan errergi panari iian kenaitarr arus vang terjadi sesuai clengan hitungan

i-;akru i ang cligunakan maka dapat clililiat pada grafik berikut :
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iiambar j.l. Kr:naikan *nergi panas vang terjacli pa,Ja ntotor dengan kipas pada wakfu

l.osong (tanp;l behrn )



c

'i;:ij-'ii' .' -- l:':ll;t, i.'il .:r.-:,-

:i:'td I i.irl-,-i h:i-,tit; i'.= '" :

;:iiiliipuntr'ai i.jpas ilaiia :.r'{'alitli

\:'"2.!" 3'I*tur'fanpa Kipas {tanp,e iret:an;

Pada motor,vang tidak mempun-yai kipas irri data yang dip€roleh dari hasil

pengukuran tidak jauh beban dari rnotor vang mempunyai kipas, pada waktu mula-mula

stait tnemang ampdr tidak setinggi ampcr motor.vang pertama dan turun ampernya unfuk

mencapai noffnai juga agak cepat rlibancling motoi'pertama. culna perbedaannya setelah

meiervati 1ii rnenit maka ampernva muiai trer;mgsur-angsur naik sedikit demi- sodikit.

Linruk mengetahui t'e-,car enetginva panas yang terjadi pacla motor sesuai denga

rlate-dafa hasil pengukul'an vang diperoleh clapat digunakan peruamaan yang sudah dipakai

seperti tadi yairu :

W=\,'r:ixt
L-)imana:

1lj : Energi panas

\i : Tegangan sumber

i : ,a-rus

t = lllakfu

1'J
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Tabel 5.2. data-daaa ilari hasil pengrrkuran dan besar energi panas yang terjadi pada motor

induksi tiga fasa rotor sangkar tanpa kipas rlalam keaclaan kosong ( tanpa beban ).

Sssuai dengan energi panas dan kenaikan arus -yang te{iadi dan juga sesuai denga

hitungan rvaktu -vang digunakan maka dapat dffiat pada gambar gerafik berikut ini :
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Gambar 5.4.Ckalrk kenaikan ensryi panas yang te{adi pada motor tanpa kipas waktu

ho*ong { tanpa beban )

\".3. Ilerhitungan Energi Panas pada hlotor Dalam Keadaan Berbeban

Pada saat motor clalam keaclaan berbeban dapat pula clilakukan perbandingan

seperti : Sei,vakf.r motor masih dalam keadaan kosong yaitu ;

1. \,iotor dengan kipas sebagai pendingin
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1- : -i 1.fu;t+r llengan Kipas Sebagai Fcnciingin (sewakt* berbeban)

Ilensan cara .vang sarnir unhrk incrof rnelul.:si tiga fasa rotcr sangkar yang dilengtapi
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Errergr panas
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Pada waktu motor berlretran ini hasil dari pengukuran jauh lebih besar

dibandingtian sewaktu motor masih clalam keadaan kosong.

Psda wakfu 3 rnenit pertama arus teqiadi sebesar 89 ,{mper pada tegangan 380 Volt

maka b;sar +nergi panas 5'ang ierjacli pada motor adalah :

\\i =, \' r I x t ( joule )

= 380 r 89 xs

: 10146 Joule

Jadi energi paflas yang terjadi pada motor waktu selama tQa (3) menit adalah

1t)1+60 joule pacla saat motor sedang berbeban.

t-lntuk lebih lengk.rpnya data-clata yang diperoleh clari hasii pengukuran clan besarnya

energi panas .vang teqfadi pada motor berdasarkan rvakfunya adalah terdapat pada tabel

irerikut ini :

, *to ' U atru aJot" r*"il ,Alus dalam ,{mper

(r)

Energi panas (\['')

W:V x I x t

101460
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t ab*i 5" 1. llnf a-elat:r hasil pengrliiuran rian besar ensrgi panffs ]'ang terjildi paCa firotor

lndutrGi :i,sa lasa rsi6r sangkarL1r;rgiin kipas sebagei peildingin pada rvaktu berbeban.

Berctasiriltan energi panas clan kenaikan arus yang te{adi sesuai dengan

hitungan wakflr -vang Cigunakan, maka untuk lebih jelas lagi dapat dilihat pada grafik ini
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Gambar 5.5. Grafik kenaikan en€rgi panas -vang terjacli pada motor dengan kipas pada

rvaktu berbeban

o-

ul

1.,



lU ';'
at i

,-t *-'

J
t,t
i

{-
f
l

:::t::: .,

i'";3.?. ,i.i*i-+r fuxtpir kipirs t s*lsaiatu irerb*Ei:rn ).

Linluk r11r,iir inciul"si rrga frisa r,;it;l' sanskar -vang tidak memi)unyfii kipas pendingin paiia

rn;rk1a berb;ban. l.riia ilata-daia claii haril p*ngrikuriinflva eiib;induigkan eleirgan motor

induksi tiga fasa rotar sangkar yang mempunyai kipas, data-datan-va tidak berrpa besar

perbeeiaan. bahl.,an lebih kecil clata pengukuran motor yang tidak memakai kipas. tetapi

setelah motcr dihidupkan letrih clari iima belas menit (15 menii ), maka arusnva mulai naik

seclikii ilsnii secliiiit sehingga melebihi arus mofor yang mempunyai kipas tacli.

I-inrrrk m*nenlerkan b*rapa besar energi panas ],sng tedadi pada moior inciuksi iiga f;isa

r ctcl i,:ng};iu' -:';rnij tirl:ll. :nernakai kipas sere,'aktu berbeban dapat .Jitentukan clengan

persalrraan r$rtiis ilibawah ini :

\, \'. I.t (.ioule)
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Tegangan sumber

.4.rus

rvakfu
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Tabel. 5.4.Llata-data hasil pengukuran dan besar eneryi panas.vang tei-iadi pada

incluksi tiga fhsa rotor sangkar tanpa kipas pada lvaktu berbeban.
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fiambar"5.7. /-kafik kenaikan fnergi panns.vrng terjadi pada ffiotor tanpa kipas lvaktu
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Gambar.5.8. Grafik kenaikan arus yang teqfadi pada motor tanpa kipas sewakfu berteban.
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i ' Dari ilata-d;lia i:eng,kurau dalam iroddnrngan energi iranas -v;rng tirrrlrul pacia moiol.
induksi tiga fasa r'ror sangkal baik tantrxr beban lnaupun cie'g;rn bii:an, pacla saat tiga
trerut peltilffa di start motor l'ang ficlak inempun]'ai kipas lebih kccil mcnakai arus ilari
pada motor J/ang memakai kipas, tefapi setelah putaran motor ncrmal, maka arus motor
lanpa riemakai kipas akan lrerangsur-angsur naik telus- melebihi srus rnctor. clen-_qan kipas.

r'.ililil,.!;'-i..;!::,-, |,,:rii:r:_!,:,.;, i..:i;::,. ;,i,_,iri:.tl.i

ir r-r5 i 111o t i1:jlJlrr.r ;i r i :r ! :: i-; i i..,:;;,,1;i ;1 1 lr.;i:l-r.r h ;l t :

tr'I.2. Saran

Daiam penelitian ini penulis menl,adari akan kekurangan.

membed saran demi perbaikan ilirnasa ilarans ;

:-ti.,ili ;::.t;.i:r :l:i.,i{.:/i litq.iiii..:: Ijua li:la I.$iOj

i I ? ri;;;-: i.j:: ir. Ji:r iil I : .i :, i-: ;:ii, ".i;: j l:tt; i,i;1,.1 j li.

fasa

atau

i(ut

baik

oieh sebab itu izinlanlah penulis

l' liesuai drngan grfifik' bahw'a : besar energi yang timbul pacia motor inciuksi tiga
rcfor sangklr selalu bertranding lutus dengan rr..,akhl semakin lama inotcr dioperasikan
semakin lama n'akfu yang ciipakai, maira energi panas ),enq rimbul juga akan
naik'membesar' semuan-'"'a ini berlaku unfuk mot'Jr in<luksi tiga fasa rotor sangkar

1.'ang berbeban maupun _"*ang tidak ber.beban.
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