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PENGANTAR DARI TIM EDITOR

Seminar dan Rapat Tahunan (SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah 
Barat (BKS-PTN B) Bidang Ilmu MIPA yang ke 25 telah diselenggarakan oleh FMIPA 
Universitas Negeri Medan tanggai 11-12 Mei 2012 bertempat di Hotel Madani-Medan. Dalam 
SEMIRATA ini dilaksanakan 2 jenis kegiatan yaitu Seminar Nasional dan Rapat tahunan Dekan 
,Ketua Jurusan dan Ketua Program Studi. Seminar Nasional diberi tema: Peran  M IPA dalam 
Peningkatan KuaHias Sum berdaya M an usia (SDM) dan Suraber Daya Aiam (SDA)” diikuti 
oleh sekitar 600 orang peserta yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 perguruan tinggi 
swasta dan 1 Lembaga/Badan yang berada di wilayah Indonesia bagian barat. Jumlah peserta yang 
menjadi pemakalah pada kegiatan SEMIRATA 2012 sebanyak 556 orang yang dikelompokkan 
kedalam 5 bidang yaitu bidang Matematika, Fisika, Kimia,Biologi dan bidang Pendidikan MIPA. 
Setelah meneliti persyaratan yang harus dipenuhi pemakalah, maka panitia menetapkan jumlah 
makalah yang dapat diterbitkan dalam prosiding adalah 430. Makalah-makalah tersebut disusun 
dalam 5 (lima) buah buku Prosiding yang diantaranya adalah Prosiding Bidang Matematika 
terdiri dari 53 makalah, Prosiding Bidang Fisika (68) makalah, Prosiding Bidang Kimia (83) 
makalah, Prosiding Bidang Biologi (100) makalah dan P resid ing Pendidikan M IPA  memuat 
126 makalah. Keseluruhan makalah tersebut diserahkan oleh panitia kepada Tim Editor untuk 
proses pengeditan.

Tim editor telah bekeija sesuai dengan ketentuan dan hanya bertugas mengedit makalah 
yang telah diseleksi sebelumnya oleh Panitia. Dalam hal ini, Tim editor lebih banyak 
mengkonsentrasikan diri dalam menyeragamkan format dan gaya penulisan makalah. Pengubahan 
kalimat dilakukan jika  dipandang perlu tanpa mengubah maksud kalimat tersebut. Isi dan konteks 
pembahasan diusahakan untuk tidak diubah, dengan demikian segala konsekuensi yang mungkin 
timbul akibat penerbitan Prosiding ini tetap berada pada penulis makalah. Meski telah diupayakan 
untuk bisa tampil sebaik mungkin, namun tidak mustahil prosiding ini masih belum memuaskan 
semua pihak, untuk itu kami mohon maaf semoga pada kesempatan lain akan dapat diterbitkan 
karya ilmiah dengan bentuk dan isi yang lebih baik. Pada kesempatan ini kami mengucapkan 
terimakasih kepada semua pihak yang telah membantu terwujudnya prosiding ini khususnya 
kepada para mahasiswa FMIPA Unimed yang terlibat dalam pengeijaan prosiding ini.

Akhir kata, kami mengharapkan semoga prosiding ini dapat memberi manfaat sebesar- 
besarnya bagi kita semua dan untuk pengembangan kualitas Sumberdaya Manusia (SDM) dan 
pengelolaan Sumber Daya Alam (SDA) di negara kita di masa yang akan datang.

Medan, Mei 2012 
Tim Editor.
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KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA 

SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BAD AN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI 
WILAYAH BARAT (SEMIRATA BKS-PTN B) BIDANG MIPA TAHUN 2012

Puji dan syukur kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena berkat dan rahmatNya Seminar dan 
Rapat Tahunan (SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tinggi Negeri Wiiayah Barat (BKS-PTN B) 
Bidang Iimu MIPA yang ke 25 dapat kita laksanakan pada hari ini. SEMIRATA ini berlangsung tanggai 
11-12 Mei 2012 yang diselenggarakan oleh FMIPA Universitas Negeri Medan bertempat di Hotel Madani- 
Medan. Dalam kesempatan ini, kami mengucapkan SELAM AT DATANG D i KOTA MEDAN kepada 
seluruh peserta rapat tahunan, baik pimpinan Fakultas, Jurusan /Program Studi serta para peserta seminar 

nasional bidang MIPA.

Adalah suatu kehormatar? bagi FMIPA Universitas Negeri Medan yang telah diberi kepercayaan sebagai 
penyelenggara SEMIRATA tahun ini dengan tem a:” Peran MIPA dalam Peningkatan Suraberdaya 
Manusia (SDM) dan Sumber Daya Alam (SDA)”. SEMIRATA tahun ini diikuti oleh sekitar 600 orang 
peserta yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 perguruan tinggi swasta dan 1 Lembaga/Badan yang 
berada di wiiayah Indonesia bagian barat. Untuk membuka wawasan kita tentang tema SEMIRATA tahun 
ini, maka kegiatan diawali dengan penyajian makalah utama yang disajikan oleh dua orang keynote speaker 
yaitu Prof.Dr.Syawal Gultom,MPd (Kepala Badan Pengembangan Sumber Daya Manusia Pendidikan dan 
Penjaminan Mutu Pendidikan Kemdikbud RI) dan Prof.Dr.Chairil Anwar (Dosen Jurusan Kimia/ Dekan 

FMIPA UGM). Selanjutnya, dilakukan seminar paralel yang membahas sebanyak 556 makalah hasil-hasil 
penelitian yang dikelompokkan dalam 5 bidang, yang diantaranya bidang M atem atika (71 ), Fisika ( 78), 
Kimia ( 117), Biologi ( 126) dan Pendidikan M IPA  (164). Makalah yang memenuhi syarat untuk 
penerbitan telah disusun dalam bentuk Prosiding dan telah dapat diperoleh peserta pada akhir kegiatan ini. 
Rapat tahunan Dekan dan Ketua Jurusan/Ketua Program Studi akan membahas situasi terkini dalam bidang 
pendidikan serta menyusun program BKS-PTN B Bidang MIPA yang dapat meningkatkan kualitas SDM dan 
pengelolaan SDA di masa mendatang. Untuk menikmati keindahan alam Sumatera Uiara, kepada peserta 
kami tawarkan Paket Tour Parapat /Danau Toba yang akan diadakan pada hari Minggu tanggai 13 Mei 2012.

Dalam kesempatan ini, kami mengucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya pada bapak PltGubernur 
Sumatera Utara, Rektor Universitas Negeri Medan, Ketua BKS-PTN B Bidang MIPA dan pihak sponsor 
PT.Multi Teknindo Infctronika yang telah memberi dukungan dana sehingga SEMIRATA ini dapat 
terlaksana. Sebagai ketua panitia pe!aksana,saya mengucapkan terimakasih kepada seluruh personil 
kepanitiaan yang telah bekerja keras, sehingga kegiatan ini dapat diselenggarakan.

Jika masih terdapat kekurangan dalam hal pelayanan maupun penyelenggaraan kegiatan ini, maka kami 
lebih dahulu mohon maaf yang sebesar-besarnya. Akhimya, kami mengucapkan selamat mengikuti kegiatan 
SEMIRATA 2012 di Universitas Negeri Medan,semoga kegiatan ini dapat bermanfaat bagi kita semua

Medan, 11 Mei 2012 
Ketua Panitia,

Drs.Pasar Maulim Silitonga,MS
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KATA SAMBUTAN KETUA BKS-PTN B BIDANG MEPA
PADA SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI

WILAYAH BARAT (SEMIRATA BKS-PTN B)
BIDANG MIPA TAHUN 2012
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Puji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan ke hadirat Tuhan yang Maha Kuasa, karena atas 
rahmat dan hidayah-Nya kita dapat mengikuti suatu kegiatan akademik Seminar Nasional dan 
Rapat Tahunan BKS PTN Bidang MIPA yang diselenggarakan di Fakultas MIPA Universitas 
Negeri Medan (UNIMED) Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta 
seminar dan peserta rapat tahunan, baik Dekan maupun Ketua Jurusan/Program Studi. Semoga 
kegiatan ini memberikan dampak positif bagi pengembangan ilmu pengetahuan khususnya bidang 
MIPA dan aplikasinya. Kegiatan ini juga merupakan suatu wadah bagi pimpinan jurusan/fakultas 
untuk saling bertukar pengalaman dalam pengelolaan jurusan/fakultas.

Seminar dan Rapat Tahunan Bidang Ilmu MIPA Badan Keg'asama PTN Wiiayah Barat 
(SEMIRATA BKS-PTN B), merupakan kegiatan tahunan yang pada tahun ini dilaksanakan oleh 
FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan yang dilaksanakan adaiah Seminar Nasional dengan 
Tema ’’Peran  M IPA  dalam  pengem bangan SDM  dan SDA” , dengan keynote speaker yang hadir 
adaiah Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd (Kepala badan SDMP dan PMP Kemdikbud RI) dan Prof. 
Dr. Chairil Anwar.(Jurusan Kimia FMIPA UGM/Dekan FMIPA UGM). Dalam kegiatan ini, 
peserta seminar /  dosen dan peneliti akan mempresentasikan hasil-hasil penelitiannya sehingga 
akan terjadi saling bertukar informasi sejauhmana hasil penelitian yang telah diperoleh di berbagai 
institusi. Peserta seminar sekitar 600 orang yang berasa! dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 
perguruan tinggi swasta dan 1 Lembaga/Badan yang berada di w'ilayah Sumatera, Kalimantan dan 
Jawa. Rapat Tahunan juga dihadiri oleh Dekan FMIPA, FKIP, FST, Ketua Jurusan/Program Studi 
Fisika, Kimia, Biologi, Matematika dan Pendidikan MIPA. Kami selaku Ketua BKS-PTN 
Wiiayah Barat bidang MIPA mengucapkan terimakasih yang besar-besarnya kepada seluruh 
personil kepanitiaan yang telah bekeija keras untuk terselenggaranya kegiatan SEMIRATA ini.

Akhir kata, dengan memohon kepada Allah SWT, semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan 
Seminar dan Rapat Tahunan ini dapat terwujud dan kami mengucapkan selamat melaksanakan 
Seminar dan Rapat tahunan Badan Keijasama PTN Wiiayah barat bidang MIPA.

Wassalam,

Prof.Dr. Emriadi
Ketua BKS-PTN.B Bidang MIPA
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KATA SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI MEDAN
PADA SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI

WILAYAH BARAT (SEMIRATA BKS-PTN B)
BIDANG MTPA TAHUN 2012

Assalamualaikum Wr. Wb.

Fuji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan ke hadirat Allah SWT, karena bsrkat rahmat dan 
hidayah-Nya kita dapat hadir di tempat ini untuk mengikuti kegiatan Seminar dan Rapat Tahunan 
(SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah Barat (BKS-PTN B) Bidang 
Ilmu MIPA tahun 2012 yang diselenggarakan oleh FMIPA Universitas N egeri‘Medan. Kami 
mengucapkan Selaniat datang kepada seluruh peserta rapat tahunan, baik Dekan maupun Ketua 
Jurusan/ Ketua Program Studi, para peserta seminar dan hadirin sekalian.

Sebagai.anggota BKS-PTN Wilayah Barat, Universitas Negeri Medan berpartisipasi aktif dalam 
menyelenggarakan program/ kegiatan yang dapat meningkatkan kualitas sumberdaya manusia dan 
pengelolaan sumber daya alam di masa yang akan datang. Pada SEMIRATA tahun ini dilakukan 
Seminar Nasional dengan tema ’’Peran M IPA dalam  Pengem bangan SDM dan SDA”, dengan 
keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom,M.Pd (Kepala Badan SDMP dan PMP Kementerian 
Pendidikan dan Kebudayaan RI) dan Prof. Dr. Chairil Anwar (Jurusan Kimia FMIPA UGM/Dekan 
FMIPA UGM). Dalam SEMIRATA ini juga dilakukan rapat tahunan Dekan dan Ketua 
Jurusan/Ketira Program Siudi akan membahas berbagai program BKS-PTN B Bidang MIPA 
sekaligus merupakan wadah bagi Dekan, Ketua Jurusan dan Ketua Program Studi untuk saling 
bertukar pengalaman dalam pengelolaan Fakultas dan Jurusan di institusi masing-masing.

Rektor Universitas Negeri Medan mendukung sepenuhnya pelaksanaan SEMIRATA ini serta 
mengucapkan terimakasih kepada seluruh personil kepanitiaan yang telah bekerja keras, sehingga 
kegiatan ini dapat diselenggarakan. Saya mengharapkan semoga kegiatan ini dapat memberi 
manfaat positif terhadap pengembangan kualitas SDM dan pengelolaan SDA di masa yang akan 
datang.

Akhir kata, jika masih terdapat kekurangan dalam penyelenggaraan kegiatan ini, atas narna civitas 
akademika Universitas Negeri Medan, kami mohon maaf yang sebesar-besarnya. Saya 
mengucapkan selamat mengikuti kegiatan SEMIRATA 2012, dengan memohon kepada Allah 
SWT, semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan seminar dan rapat tahunan ini dapat terwujud.

Wassalamualaikum Wr. Wb.

Prof.Dr.Ibnu Hajar,MSi 
Rektor Universitas Negeri Medan


