BAB IT. TINJAUAN PUSTAKA .
Il ..1. Landasan Tcori.

Persamaan kurvature rataan dituliskan dalam bentuk :
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Perumusan eksistensi solusinya pada syarat awal yang kontinu oleh G.Barles , S.Biton dan
O.Ley (2001) dalam artikel vang berjudul Perumusan ketunggalan untuk persamaan parabolik
kuast linear melalui metode penyelesaian merekat (viscosity solutions methods) tanpa suatu
svarat pertambahan pada u, yang pendekatannya sejalan dengan kasus persamaan panas vang
pertambahan syarat awalnya mengikuti bentuk exponensial .

Suatu studi tentang ketunggalan solusi dan Ecker dan Huisken dikel'nbangkan lagi dan
dirancang untuk beberapa kondisi oleh G.Barles , S.Biton dan O.Ley (2002) dalam artikel
vang berjudul Suaru pendekatan Geometri pada studi penyelesaian tak terbatus dari persamaan
puarabolik kuasi linear

Ketunggaian untuk syarat awal konvek tanpa suatu syarat pertambahan vang
perumusannya ditunjukkan oleh H. Brezis (1984) dalam tulisannyva vang berjudul Persamaan
Semi Linear dulum K" Tunpa syarat di tak hingga vang merupakan perluasan untuk konvek di
tak hingga .

~ Kasus dari satu dimensi yang lengkap dianalisa oleh Chow dan Kwong (2001) dalam
artikeinva yng berjudul Persamaan parabolik Quasi Linear dengan penvelesaian global untuk
data awal dengan pertambahan tak terbatas .
Ketunggalan dan eksistensi solusi merekat dan generalisasi persamaan aliran kurvature rataan
diteliti oleh Chen , Giga dan Geto (1991) yang menganalisa dan menyimpulkan bahwa

ketunggalan solusi adalah merupakan aplikasi pada principle maksimum pada uw' - W dengan
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menganalisa perilaku u' - untuk ix]—wo dari suatu fungsi yang didefimsikan sebagai
berikut ;
u (x,0) = ' (x,0), Maka untuk suatuT>0dn 1, = 1, Terdapat C = C(T)

sedemikian hingga f(w* - ) )dt £ Cuntuk suatu te{0,T]

Selanjunya | jika u{x,t) = ¥( x | ;t) merupakan suatu solusi radial dari [1] , Maka fungsi

2
¥ merupakan solust dari doyr - LV’Z_(N ~1) oy ~ 0
+(9.¢) T

dalam {0,+»} x {0,+o} danim membuktikan bahwa terdapat

1 ()=t ([, )dan u (x,0)=ut ([x].1) 2.1]
sedemikian hingga untuk beberapa pelunakan solusi radial #(x,/)= gp(]xl,t ) terdapat

2,0* 8,0 <2,p*" pada {0, 4] x(0,+]

Bukti dari hasil ini terletak pada perbandingan persamaan awal yang dipenuhi oleh w =2, ¢,

yaitu untuk /2> 0 dipenuht oleh persamaan :

afw—éf,(arctanw)—(,f\f—])ar( J 0 pada (0,R)x(0,7) [2.2]
¥

Selanjutnya dengan menggunakan [2.1], diperoleh hubungan o =#%" dan ©™ = %" sehingea

u -1 tidak mempunyai pertambahan/peningkatan (non increasing).

I1.2. Materi Pendukung .

Eicker dan Huisken [1991] membuktikan eksistensi dari suatu solust klasik

ue( T‘”’(\.H * _\‘(0,+oo))m C(:’R "'.\’[0,+oo]) dari persamaan kurvature rataan untuk grafik

3 Dubu, Du
E'u_ —Au+ <—;>_

=0 dalam R"x (0,400 23
5 . (0,40) 23]
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untuk data awal. , € W,.” (‘Ji”)_ Hasil yang diperoleh dapat diperluas pada data awal kontinu
yang pengerjaannya tanpa pengembangan kondisi dalam Tujuan peneliti adalah untuk

melakukan analisa pada ketunggalan konstruksi solusi Eicker dan Huisken. Permasalahan ini
telah dijadikan materi pembahasan pada beberapa situasi: Ketunggalan untuk data awal
cembung ditunjukkan tanpa kondisi pengembangan oleh G.Barles , 8. Biton dan O,Ley [2002].
Hasil ini diperluas olch 8.Biton , P.Gardaliaguet dan O.Ley [2002] untuk data awal “cembung
tak terhingga”. Permasalahan dimensi secara lengkap dan independen diselesaikan oleh Chou
dan Kwong {2001]. Hasil pada dimensi yang berubah-ubah diberikan M.G.Grandall dar;
P.Lion | 1983] di bawah kondist pengembangan pada gradien data awal.

Pada penelitian ini, akan dibuktikan bahwa hasil i, adalah radiai:

¢ Teorema 1.1,

Misalkan u, € C(IR) menfadi radial. Kemudian terdapat sofusi sebuah solusi viskositas
unik konfinu wuniuk (1.1) dengan data awal up,
Selanjutmva, v e ( f“‘(‘JI‘\'.\'(O,‘foo))m C .'(‘J{""':c[(),+oo]) dan uf.,t) adalah radial untuk t > Q.

Kasus umum masih terbuka dan Theorema 1.1 terlihat menjadi hasil positif pertama pada
dimensi A - / untuk solusi vang dapat berosilasi secara tidak tetap pada tak hingga.
Eksistensi dan keunikan tenpa kondisi pengembangan sangatlah tidak biasa. Mari kita scbut
bahwa untuk pengetahuan terbaik, bagian dari tipe persamaan [2.1]).Sebagaimana kita ketahui
bahwa hanya sedikit sekali kasus yang dibahas untuk persaman difenrensial parsial parabohik;

lingkatan pertama untuk persamaan Hamilton - Jacobi dimana satu persamaan

memiliki sifat “kecepatan rambat terbatas™ Hasil yang sama muncul karena adanva absorbsi ,
Meskipun lebih tertutup untuk situasi yang disebut sebagai persamaan difusi cepat (fast

diffusion equation) u, = A(u'”),O <m< 1[ ] , vang sccara murni berdifusi yang memberikan

eksistensi tanpa keterbatasan pengembangan.
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Sebaliknya, keadaan ini lebih berbeda dibandingkan dengan keadaan stasioner. Akan
dikembangkan contoh persamaan stasioner yang berhubungan dnegan (1.1}, Akan dibuktikan
keunikan di bawah kondisi pengembangan eksponenstal untuk solust yang memberikan sebuah
contoh ketidak tunggalan vang tidak memenuhi pengembangan terbatas ..

Salah satu motivasi dan penelitian im dihubungkan pada evolusi yang dihasilkan oleh

Kurvature rataan pada permukaan. Hubungan tersebut muncul untuk menegaskan bahwa, untuk

{20, bentuk Graph ( u( .,1))solusi u pada (1.1) dapat dilihat sebagai hypersurface {melampaui

permukaan} dari yang melibatkan pengaturan waktu dengan kecepatan normal yang sama

dengan kurvature rataan. G.Barles , S. Biton dan O.Ley [2002] merumuskan ketunggalan

untuk [1.1] adalah ekivalen dengan pengembangan evolusi yang dihasilkan dari Graph (,)

yang didefinisikan melalut tingkatan bentuk pendekatan, Chen, Giga dan Geto [1991],
Olch karena itu, salah satu hasil dari Teorema 1. adalah bahwa non-perbesaran fnon-fattening)
dari evolust vang dilasilkan oleh kurvature ratun miudai dengan sebualt hiper-permukaan yvang
merupakan radial kontinu duri keseluruhan graph
Untuk membuktikan Teorema 1. Pertama, kami menggunakan bentuk tingkat
pendekatan untuk membuktikan bahwa, untuk beberapa data awal radial, solust maksimal dan
minimal untuk [2.3], perlu diingat bahwa u dan « adalah radial. Selanjutnya, ditinjau bahwa
ketunggalan untuk data awal C ' juga mencrapkan ketunggalan untuk data awal kontiny,
penvederhanaan (simplificarion) digunakan untuk membatasi pada data reguler.
Metode standar untuk memperoleh ketunggalan adalah dengan menerapkan prinsip
maksimum pada 1.1" —u~, tetapi untuk melakukan hal yang sama, seseorang harus mengontrol

perilaku dari «" —u schagal '\] — . Langkah pertama pada tujuan diberikan oleh perkiraan
integral berikut ini: Tunjukan @ sebagai fungsi yang didefinisikan ofeh #* (v,r)= " (|x].r).
Kemudian untuk 7' > 0dan 7, > 1, diperoleh ' =('(7’) sedemikiah hingga
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[“(¢ =07 )(r.)dr <C untuk r[0,7]. [2.4]

i

Kemudian dibentuk solusi mulus radial dengan gradien eksternal. Untuk lebih jelasnya, jika

u(x,t ) = qp(lx|,t) merupakan solusi radial dan [2.3], maka fungsi ¢ merupakan solusi dari

@W%W)_(N_;)%@mo pada (0,420)x(0,+), [2.5]
‘rw

dan dibuktikan bahwa terdapat w*” (x,£)=u**(|x|.¢)dan u® (x,0)=u* (|x}.) sedemikian
hingga untuk beberapa solusi mulus radial u(x,r)= qo( JAIF) terdapat batasan
89" <6, < 8,05 pada (0,+m]x({0,+x]

Bukti dan hasil ini terletak pada perbandingan argumen untuk persamaan yang dipenuhi oleh

w=20,¢, yaituuntuk R>0

oy — o, (arctany ) — (N — 1)@-[@ =0 pada (0,2)x(0,7) [2.6}
"oy

perbandingan untuk [2.6] diperoleh dan penggunaan yang disebut dengan “dual method”
(metode ganda), melatui formulasi vang didistribusikan dan persamaan diatas .
Kemudian, penggunaan {2 4|, dengan argumen sederhana menunjukkan bahwa
w =u* " dan v =yt
Sehingga w' —u  merupakan non-peningkatan (ronimcreasing). Langkah terakhir terdirt dari

penerapan prinsip standar maksimum pada (0,+]x[0,7] untuk 7°-0 dan menunjukkan bahwa

u

u’
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